
2022-2023 学年云峰学园第一党支部微积分（甲）I 期中模拟试题

时间：120 分钟，满分：100 分

命题：杨立 校对：裘博文

1. 计算下列极限： lim
x→0

√
1 + x sinx−

√
cos 2x

tan2 x

2

. (6 分)

2. 已知 lim
x→0

ln
(
1 +

f(x)

sin 2x

)
3x − 1

= 5，求极限 lim
x→0

f(x)

x2
.(7 分)

3. 求极限 lim
x→+∞

√√
x+

√
x−

√
x.(8 分)

4. 设 xn =

(
1 +

1

2

)(
1 +

1

4

)(
1 +

1

16

)
· · ·

(
1 +

1

22n

)
, 求极限 lim

n→∞
xn.(8 分)

17



5. 确定 a, b 的值使得函数 f(x) =

ax+ b, x ≥ 0,

x+ x2 sin 1

x
, x < 0,

在 x = 0 处可导，并讨论导函数连续性.(10

分)

6. 设 ln
√

x2 + y2 = arctan y

x
, 求导数 dy

dx 和
d2y

dx2
.(10 分)

7. 设 y = y(x) 是方程组

x = 3t2 + 2t+ 3;

ey sin t− y + 1 = 0;

确定的隐函数. 求 d2y

dx2

∣∣∣∣
t=0

.(10 分)
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8. 讨论函数 f(x) =


x(2x+ π)

2 cosx , x ≤ 0

sin 1

x2 − 1
, x > 0

的连续性，若有间断点请指出并指出类型.(10 分)

9. 设 f(x) = arctan 1− x

1 + x
, 求 n 阶导数 f (n)(0).(8 分)

10. 求 lim
n→∞

(
1

n2 + n+ 1
+

2

n2 + n+ 2
+ · · ·+ n

n2 + n+ n

)
.(8 分)
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11. 设 x1 = 2, xn+1 = 2 +
1

xn

, 证明 {xn} 极限存在，并求 lim
n→∞

xn.(8 分)

12. 设定义在 R 上的函数 f(x) 恒正，且对任意实数 x, y 有
f(x) + f(y)

2
≤ f(

x+ y

2
). 证明 f(x) 恒为

常数.(7 分)
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