
2025-2026 学年云峰学园第一党支部微积分（甲）I 期中模拟试题

时间：120 分钟，满分：100 分

命题：杨立

1. 求极限： lim
x→π

3

sin
(
x− π

3

)
1− 2 cosx . (6 分)

2. 求极限 lim
n→∞

cosn(
√
n+ 4−

√
n+ 1). (8 分)

3. 求极限 lim
x→1

1− n
√

cos 2nπx
(x− 1)(xx − 1)

. (8 分)

4. 讨论 f(x) =
|x|x − 1

x(x+ 1) ln |x|
的所有间断点，并指出它们是第几类间断点. (8 分)

5. 设 y = [arccosx+ ln(x+
√
1 + x2)]arccot x (0 < x < 1), 求 y′.(7 分)
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6. 试确定 a, b 使函数 f(x) = lim
n→∞

x2en(x−1) + ax+ b

1 + en(x−1)
(x ∈ R) 在 x = 1 处可导.(8 分)

7. 设

x = 4t2 − t;

y3 − 2ty − 8 = 0

确定函数 y = y(x), 求 d2x

dy2

∣∣∣∣
t=0

. (10 分)

8. 考虑一条带内环的蜗形线: r = 2 + 3 cos θ, 其中 θ ∈ [0, 2π). (10 分)

(1) 当 θ =
π

3
时，求该点的直角坐标 (x, y) 并求出曲线在该点的切线与法线方程（用直角坐标形式给出）.

(2) 求该曲线在何值的 θ 处具有水平切线或竖直切线.

9. 设 y = (arcsinx)2, 求 y(n)(0) (n ∈ N+). (8 分)
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10. 设 an =
e

en + 12
+

e2

en + 22
+ · · ·+ en

en + n2
, 求 lim

n→∞
an. (6 分)

11. 已知 f(x) 在 (a, b) 连续，且 lim
x→a+

f(x)

x− a
· lim
x→b−

f(x)

x− b
> 0, 证明 f(x) 必在 (a, b) 内取到正的最大

值和负的最小值. (6 分)

12. 从以下 A/B 两个问题中选择一个作答, 如都作答则取高分计入总分. (5 分)

A. 设函数 f : R+ → R+ 满足 lim
x→+∞

f(2x)

f(x)
= 1, 则对任意 m > 0, 都有 lim

x→+∞

f(mx)

f(x)
= 1. 若你认为该命题

正确，给出证明，否则给出反例.

B. 设函数 f : R → R 是连续函数，且 ∀x ∈ R, f(x2) = f(x), 证明: f(x) 是常值函数.
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13. 设方程 ex + x2n+1 = 0 有实根 xn(n = 1, 2, · · · ).(5 分)

(1) 证明 lim
n→∞

xn 存在并求其值, 记为 a.

(2) 证明 xn − a 与
1

n
在 n → ∞ 时是同阶无穷小量.

14. 设函数 f(x) 在 [−1, 1] 上有连续的三阶导数, 且 f(−1) = 0, f(1) = 1, f(0) = 0, f ′(0) = 0, 在以下

(1)(2) 两小问中选择一个作答, 如都作答则取高分计入总分. (5 分)

(1) 证明: 存在 ξ ∈ (0, 1) 使得 ξf ′′(ξ) + (1 + ξ)f ′(ξ) = 1 + ξ.

(2) 证明: 存在 η ∈ (−1, 1) 使得 f ′′′(η) = 3.
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