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1.

叙述数列极限 lim
n→∞

an = A ∈ R 的 “ε−N” 定义，并利用 “ε−N” 语言证明： lim
n→∞

2n2 − n+ 1

n2 + 2
= 2.

2.

计算极限 lim
x→0

(
e2x − arctanx

)cscx.

3.

计算极限 lim
x→ 2

3
π

1 + 2 cosx
3x− 2π

.

4.

计算极限 lim
x→−∞

x
(√

x2 + 6x− 1 + x+ 3
)

.

5.

计算极限 lim
n→∞

 12√
n6 + 1 + 1

+
22√

n6 + 2 + 1
2

+ · · ·+ n2√
n6 + n+ 1

n

.
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6.

已知 f(x) = lim
n→∞

2xen(x−1) + ax2 + b

en(x−1) + 1
在 R 上可导，求常数 a, b 的值.

7.

已知 y =
x

2

√
a2 − x2 +

a2

2
arcsin x

a
（a > 0 为实常数），求

dy

dx
.

8.

设 y = f(x) 是由方程 ex+y − 2xy = e 所确定的隐函数.

(1) 求 f ′(0)；(2) 计算 lim
x→0

(y − 1) sin(ex)√
1 + 2x2 − 1

.

9.

已知

x = ln
(
t+

√
1 + t2

)
,

y =
√
1 + t2,

求
dy

dx
，

d2y

dx2
.

10.

曲线 C 的极坐标方程为 r = eθ + θ，求曲线 C 在 θ =
π

2
处的切线方程.

11.

已知 f(x) = arctanx，求 f (7)(0).

2



练习版·题目卷

12.

已知 f(x) =
1

e
sin πx
x−1 − 1

（−1 < x < 2），试判断 f(x) 的间断点并据理说明间断点的类型.

13.

叙述并证明 Rolle(罗尔) 定理.

14.

设数列 {an} 满足：a1 = 3，2an+1 = an +
6

an + 1
(n ≥ 1)，

(1) 证明数列 {an} 收敛；(2) 计算 lim
n→∞

an.

15.

设 f(x) 在 [0, 2] 上连续，在 (0, 2) 内可导，且 f(0) = 0，f(1) = 3，f(2) = −1. 证明：(1) ∃ξ ∈ (0, 2)

使得 f ′(ξ) = 0；(2) ∃η ∈ (0, 2) 使得 f(η) + f ′(η) = 0.
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