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1.

利用 ε−N 定义证明，若数列 {a3n} 收敛，则 {an} 必收敛.

2.

利用夹逼定理求极限 lim
n→+∞

(2n− 1)!!

(2n)!!
.

注：奇数双阶乘 (2n− 1)!! = 1 · 3 · · · · · (2n− 1)，偶数双阶乘 (2n)!! = 2 · 4 · · · · · (2n).

3.

设 f(x) 在 x = 1 处可导，且 f(1) = 0，f ′(1) = −2，求 lim
x→0

xf(cosx)
etanx − esinx

.

4.

设函数 y = y(x) 由方程 x2y + sin(xy) = ln(1 + y) 确定，求 dy.

5.

设

x = ln
(
t+

√
1 + t2

)
,

y = arctan t.
求

dx

dy
，

d2x

dy2
.
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6.

求螺旋线 C : r = eθ 在 θ =
π

2
处的切线方程.

7.

设 y = arcsinx，求 y(n)(0).

8.

求下列函数极限.

(1) lim
x→0

(2x − 1) sinx ln(1 + x)

tanx− sinx
；(2) lim

x→0
(cosx)csc2 x.

9.

设 an = 1 +
1

32
+ · · · + 1

(2n− 1)2
. 分别用单调有界定理，柯西收敛准则两种方法证明数列 {an} 收

敛.

10.

设函数 f(x) 在 [0, 2] 上连续，在 (0, 2) 上可导，且 f(0) = 0，f(1) = f(2) = e.
证明：(1) ∃η ∈ (0, 2) 使得 f(η) = 2；

(2) ∃ξ ∈ (0, 2) 使得 f ′(ξ) + f(ξ) = e.
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11.

设 y = f(x) 是由方程 x3 + exy − sin 3x + y = 2 确定的隐函数，求 f ′(0)，f ′′(0)，以及

lim
n→+∞

n

[
f

(
1

n

)
− 1

]
.

12.

设 fn(x) = xn+2nx−2，n ∈ N+. 证明 fn(x) = 0在 (0,+∞)上有唯一正根 an，并计算 lim
n→+∞

(1+an)
n.

13.

设 f(x) =

|x|α sin(x2), x ̸= 0,

0, x = 0.
问 α 取何值时，f(x) 在 x = 0 处

(1) 连续；(2) 可导；(3) 一阶导数连续.
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