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1.

设矩阵 A 的伴随矩阵 A∗ =


1 0 0 0

0 1 0 0

1 0 1 0

0 −3 0 8

，且 ABA−1 = BA−1 + 3E，其中 E 为单位矩阵，求

B。

2.

设向量组 α1 = (2,−1, 3, 4)T，α2 = (1, 1, 1, 1)T，α3 = (1, 2, 1, 1)T，α4 = (5, 3, 6, 7)T。求此向量组的

秩和一个极大线性无关组，并将其余向量用此极大线性无关组线性表示。

3.

设四元非齐次线性方程组 AX = b 的系数矩阵的秩为 3，已知 η1, η2, η3 是它的三个解向量，且

η1 = (2, 3, 4, 5)T，η2 + η3 = (1, 2, 3, 4)T，求该线性方程组的通解。

4.

在欧氏空间中，设有两组基

(I) : ε1 = (1, 1, 1)T, ε2 = (1, 1, 0)T, ε3 = (1, 0, 0)T;

(II) : η1 = (−5, 2, 1)T, η2 = (4,−3, 4)T, η3 = (3,−2, 2)T.

（1）求基（I）到基（II）的过渡矩阵；（2）用施密特正交化方法将基（I）改造成标准正交基。

1



练习版·题目卷

5.

（1）试证明：n 阶反对称矩阵可逆的必要条件是 n 为偶数；（2）该条件是充分条件吗？为什么？

6.

解矩阵方程 AX = A+ 2X，其中 A =


4 2 3

1 1 0

−1 2 3

。

7.

求下列向量组的秩和一个极大线性无关组

α1 = (6, 4, 1,−1, 2), α2 = (1, 0, 2, 3,−4),

α3 = (1, 4,−9,−16, 22), α4 = (7, 1, 0,−1, 3).

8.

在线性空间 P 3 中，设有两组基

(I) : ε1 = (1, 2, 1)T, ε2 = (2, 3, 3)T, ε3 = (3, 7, 1)T;

(II) : β1 = (3, 1, 4)T, β2 = (5, 2, 1)T, β3 = (1, 1,−6)T.

（1）求基（I）到基（II）的过渡矩阵；（2）若向量 α 在基（I）下的坐标为 X = (0, 1,−1)T，求 α

在基（II）下的坐标。
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9.

设 α = (a1, a2)，β = (b1, b2) 为二阶实空间 R2 中的任意两个向量，问：R2 对以下所规定的内积是

否构成欧氏空间？

（1）(α, β) = a1b2 + a2b1；

（2）(α, β) = (a1 + a2)b1 + (a1 + 2a2)b2。

10.

设 β1 = α2+α3+ · · ·+αm，β2 = α1+α3+ · · ·+αm，· · ·，βm = α1+α2+ · · ·+αm−1，其中 m > 1。

证明：向量组 β1, β2, · · · , βm 与 α1, α2, · · · , αm 有相同的秩。

11.

设 A,B 均为 n 阶可逆方阵，证明：如果 A+B 可逆，则 A−1 +B−1 也可逆，并求其逆方阵。

12.

解线性方程组 

x1 + x2 − 2x3 + 3x4 = 0,

2x1 + x2 − 6x3 + 4x4 = −1,

3x1 + 2x2 − 8x3 + 7x4 = −1,

x1 − x2 − 6x3 − x4 = −2.
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13.

计算下列行列式 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + x 1 1 1

1 1− x 1 1

1 1 1 + y 1

1 1 1 1− y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

14.

计算下列行列式 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n

2 3 4 · · · 1

3 4 5 · · · 2
...

...
...

...
n 1 2 · · · n− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

15.

设有线性方程组 

x1 + a1x2 + a21x3 = a31,

x1 + a2x2 + a22x3 = a32,

x1 + a3x2 + a23x3 = a33,

x1 + a4x2 + a24x3 = a34.

（1）证明：当 a1, a2, a3, a4 互异时，此方程组无解；（2）设 a1 = a3 = k，a2 = a4 = −k，且

η = (−1, 1, 1)T 为此方程组的解，求此方程组的全部解。
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16.

试证明

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n− 1 n

x 1 2 · · · n− 2 n− 1

x x 1 · · · n− 3 n− 2
...

...
...

...
...

x x x · · · 1 2

x x x · · · x 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (−1)n [(x− 1)n − xn] .

17.

已知

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 1，计算行列式

∣∣∣∣∣∣∣∣
3a11 4a11 − a12 −a13

3a21 4a21 − a22 −a23

3a31 4a31 − a32 −a33

∣∣∣∣∣∣∣∣。

18.

问 a, b 取何值时，线性方程组 

x1 + x2 + x3 + x4 = 0,

x2 + 2x3 + 2x4 = 1,

−x2 + (a− 3)x3 − 2x4 = b,

3x1 + 2x2 + x3 + ax4 = −1

无解，有唯一解或有无穷解？在有解时，求出解。
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19.

解线性方程组 

(1 + a1)x1 + x2 + x3 + · · ·+ xn = b1,

x1 + (1 + a2)x2 + x3 + · · ·+ xn = b2,

· · · · · · · · ·

x1 + x2 + x3 + · · ·+ (1 + an)xn = bn,

其中 ai ̸= 0，i = 1, 2, · · · , n，且 1
a1

+ 1
a2

+ · · ·+ 1
an

̸= −1。

20.

计算 n+ 1 阶行列式

Dn+1 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 0 0 · · · 0 1 −1

0 0 0 · · · 1 −1 b1

0 0 0 · · · −1 0 b2
...

...
...

...
...

...
0 1 −1 · · · 0 0 bn−2

1 −1 0 · · · 0 0 bn−1

−1 0 0 · · · 0 0 bn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

21.

证明：若某行列式的某行元素全为 1，则这个行列式全部代数余子式的和等于该行列式的值。
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