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56 (2) A 是 n阶方阵目 r(A >= 1
, 证明存在常数 G 使得 A

=

CA成会,

pf . 由 1 . A=αβ
T

, α , β EpMal

A
2
= αβ

T

αβ
T
=

β(
T
α) β
T

没 β Tα= 6

则 A= Cαβ
T
= CA ⑭

t场了设 A是一个二阶方阵 ,证明:如果存在正整数 K212 S .
τ . Ak= O . 则 A㎡= 0

设 P , QEPR
×
2可逆

∵ |A = 0

∴ A 1 = O
, 即 PCA } C2 =⇒ P( A )

= O 1

( i ) r( (t ) = 0 即 A = O , 显然成意
。

( i " ) γ (A) = 1 由 ( 22
. a a , st . AP= CA

刚股 = CA= CA:A 4 = CA =G 3 A
← … .

由数学归洒法 。
AK= CA = O

一

∵ A≠O

∴
. C= D , A2 = CA = O . ⑭

5? AEPS的 , 证明

以如果 S ≤n . 目 r(A) = S , 那么必有 Sx矩陆Bs .t . HB = Es

pf. 误 PEPSxS ,
θ Gpn

且

B . θ 可逆

刚 H可表和为

A = PIESOIQ 取 B =θ→ 活 ] 口
+

即有 AB = 巴s
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(位 3如果的 S 且 γ ( A ) = 日

,

必有 C ε px
” ,

δ
. t

. CA = En

谈 PEP
的

QGpM
且

P .θ 可逆

A = P [结 ” ]

θ 取 c =θ+ [En0 Ip

有 CA = E的满足题意 ⑭
58 . 没 AEpmxn为的

,
证明 : 存在秩为 r的 mxr 矩阵 B 和秩为r 的的 xn 矩阵C ,

S. t . A = BC
.

pf . 日 PEpmm, QEPMM
且

P .Q可逆

A= P [赳 Q

= PI .IEnOnaa, ] θ
取 B = P [ …] ,C =[ Ome ] θ 即可

66. A是 n 阶方阵。证明: A == E 0 c=) γ ( En - A )+γ ( En + A) = n

pf .
"

=)

”

苦明=
Em, 则

E ㎡
-
A 2

=
E - A) (En +H) = 0

则 □=γ( 民 - A) ( En +A) ] ≥, γ( En - (A) + r ( EntA) - 门
7PCM - A)+ rLEM + AJ ≤ A

γ ( En - A) + r (En + A) ≥γ (2En ) = 0

故 γ( En -A) ← r(En + A) = n ”

"
c=

"
苦

P ( En -A ) + rCn + A ] = n
. 西目避]承關则识 X = E-A . Y = 的,

则 r 1 [ % * ] ) = n 而 ( [唇品] ) = r (论 {] = n
由 x+ Y = REn

则大一 “ = 0
EI [ Y 是 ] [E ] : ] τ> 2Y = Y

2

= En =A
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62 . A是口阶幂等矩阵 , A2 = A 证明 ;

Cr ) . FCA) + r (En - A ) = n
.

pfrl) + r (a -A) ≥γ { a
) = n

r(A) + r (En -A ) ≤ n + r (A
- A

2) = n +σ ( 0] = 的

< PEAI + r (G -A) =的四

(2)
苦 A 可逆则 A =E品

∵ A 可逆

二,.A = A . A " = En ⇒ A = En

63, 没 A , B . C ε px
"

.
证明若 ABEO, 则

P( A ) + v ( B) + rCC ) ≤ 2n

pf. FCA ] + r(B) - n E rCAB]

P(AB) trCC) - n ≤ PCABC]

⇒PAI+ PJ+P (CI- 2 B≤ PCABC) = 0

=7 γ(A) + r(B) + r(C) ≤ 2n

习 ,题山

. β= [ 信 ] 不 :] 准 ]α : ] x]
3 - 这 , an a, a 4]

f

]
2

. A = [ α 、 α2 α3 ] β= - α , + 2αz -2h3

Ax=β 解 x = [ 喜]
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3 ( 1 ) . 线性无关

4 . = I ! ] 加= 信 ]准 ]
1

- deti α, a α , ] =| ! |=∵ 1
=

'

6 ! ∵ = t)1 0 0 t-5
1

当 tt5 .det[ α ,α 2α3 ] ≠ 0
,满秩线性无关

(22 , t = 5 . det [α , αz 3 - 0
,
非满秩 ,线性相关

(3 ) α
1 = I ! ] 2 : 倍 ] = 除 ]

⇒ 1 -2α2 +α3 = O


